
□1  （電気回路） 

＜正解・解答例＞ 
(1) 
 1) 𝑖(𝑡) = !!

"
&1 − exp ,− "

#
𝑡-. 

 2) !!
"
− 𝑖 = $#

"
%&
%'

 

 3) 𝑖(𝑡) = !!
"
&1 − exp /− "

$#
(𝑡 + 𝑡()1. 

 4)  

 
(2) 
 1) 𝐸(𝑠) = 𝑅𝐼(𝑠) + 𝐿𝑠𝐼(𝑠) 
 2) 𝐼(s) = !!)

(+",)")(",#+)
 

 3) 𝑖(𝑡) = !!
"",)"#"

&𝜔𝐿 exp ,− "
#
𝑡- + 𝑅 sin(𝜔𝑡) − 𝜔𝐿 cos(𝜔𝑡). 

 4) 𝛼 = tan./ ,)#
"
- 

 
(3) 
 1) 𝑰 = 𝑬

",𝒋)#,𝒁
 

 2)  

 3) |𝑉| = √2𝜔𝐿|𝑰| 
 
＜出題意図＞ 

抵抗、インダクタンス素子、電源などで構成される電気回路に関する問題である。集中定数回路の過渡現象およ

び複素インピーダンスに関する理解と思考力を問う。 



□2  （電気エネルギー） 

＜正解・解答例＞ 
(1) 𝑋! = 𝑋 

(2) 𝑰 = "! #$% &
'"

+ 𝑗0 

 
(3) 𝑃( + 𝑗𝑄( = 𝑬𝒈𝑰∗ 

 𝑃( =
"!#

'"
cos 𝛿 sin 𝛿 = "!"$

'"
sin 𝛿 , 𝑄( =

+"! #$% &,
𝟐

'"
	

(4) 𝑃( = 𝑃- 

(5) 𝛿. = sin/. 20
1
sin 𝛿3 

(6)  

 
＜出題意図＞ 

変圧器を含む電力系統に関する問題である。送電特性や安定度に関する理解と思考力を問う。 
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□3  （電子回路） 

＜正解・解答例＞ 
(1) 𝐼! = 20mA, 𝑉!" = 16V 
(2) 𝑅# 𝑅$⁄ = 9 
(3) 𝑛#: 𝑛$ = 10: 1 
(4) 𝑃%&'# = 160mW 
(5) 𝜂 = 47% 
(6) 𝑟( = 500Ω 
(7) 𝑒( = 0.2V 
(8) 𝐴) = 16000, 𝐺) = 42dB 
(9) 𝑃%&'$ = 320mW, 𝑃*! = 407mW 
(10) 𝐼! = 25.5mA 
 
＜出題意図＞ 

トランス結合型バイポーラトランジスタ増幅回路に関する問題である。トランジスタを使用した増幅回路に関する理

解と思考力を問う。 
 



□4  （電子物性） 

＜正解・解答例＞ 
(1) 
 1) (0, 0, 0), %0, !

"
, !
"
& , %!

"
, 0, !

"
& , %!

"
, !
"
, 0& 

 2) (0, 0, 0), %!
#
, !
#
, !
#
& 

 3) せん亜鉛鉱，GaAs/ZnS など 
 4) (111)，これと (1(11), (11(1), (111(), (1(1(1), (1(11(), (11(1(), (1(1(1() を合わせた 8 面 
 5) 𝐛$ = 2𝜋 𝐚!×𝐚"

𝐚#⋅(𝐚!×𝐚")
, 𝐛" = 2𝜋 𝐚"×𝐚#

𝐚#⋅(𝐚!×𝐚")
, 𝐛* = 2𝜋 𝐚#×𝐚!

𝐚#⋅(𝐚!×𝐚")
 

 
(2) 
 1) 2𝑑+,- sin 𝜃 = 𝑛𝜆 
 2) 𝐆+,- =

,.-
"
𝐛$ +

+.-
"
𝐛" +

+.,
"
𝐛* 

 3) |𝐆+,-| =
"/
0$%&

, 𝑑+,- =
!

√+!.,!.-!
 

 
(3) 
 1) 𝑆233 = 𝐹91 + 𝑒4/5(+.,) + 𝑒4/5(+.-) + 𝑒4/5(,.-); 
 2) ℎ, 𝑘, 𝑙が偶奇混在している 
 
＜出題意図＞ 

ダイヤモンド構造の結晶に関する問題である。結晶構造に関する理解と思考力を問う。 



□5  （論理回路） 

＜正解・解答例＞ 
(1) 
 1) 回路 A：𝑦 = 𝑥!$$$𝑥" + 𝑥!𝑥"$$$ + 𝑥"𝑥#，𝑦 = 𝑥!$$$𝑥" + 𝑥!𝑥"$$$ + 𝑥!𝑥#（いずれも正解） 
 回路 B：𝑦 = 𝑥!$$$ + 𝑥" 
 2)  

 3)  

 4) 以下のいずれも正解 

   
 
(2) 
 1)  

 2) (𝑐!, 𝑐", 𝑐#, 𝑐$) = (1,0,1,1) 
 3) 回路 Cの論理式は，𝑦 = 𝑐!𝑥!𝑥" + 𝑐"𝑥!𝑥"$$$ + 𝑐#𝑥!$$$𝑥" + 𝑐$𝑥!$$$	𝑥"$$$となる．(𝑥!, 𝑥")を入力とする最小項

（𝑥!𝑥"，𝑥!𝑥"$$$，𝑥!$$$𝑥"，𝑥!$$$	𝑥"$$$）をすべて含むため，(𝑥!, 𝑥")を入力とする任意の論理関数を表現で
きる． 

 
(3) 
 1) 以下のいずれも正解 

  

 2)  
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＜出題意図＞ 

順序回路及び組合せ回路に関する問題である。二値論理とフリップフロップに関する理解と思考力を問う。 



□6  （情報理論） 

＜正解・解答例＞ 
(1) 

 1) 𝑃 = #

𝑝! 1 − 𝑝! 0 0
0 0 𝑝" 1 − 𝑝"
𝑝# 1 − 𝑝# 0 0
0 0 𝑝$ 1 − 𝑝$

( 

 2) 𝑝!!
(") = 𝑝!" 

 𝑝!"
(") = 𝑝!(1 − 𝑝!) 

 𝑝!#
(") = 𝑝"(1 − 𝑝!) 

 𝑝!$
(") = (1 − 𝑝!)(1 − 𝑝") 

 3) 𝑞! =
!
'
, 𝑞" =

#
'
, 𝑞# =

#
'
, 𝑞$ =

!
'
 

 4) 𝑝( =
!
"
 

 5) 0.815 (bit) 
 
(2) 

 1) 𝑇 = 1 0.5 0.25 0.25
0.25 0.25 0.5 3 

 2) 𝑝)*(0) =
#
'
, 𝑝)*(𝜙) =

!
$
, 𝑝)*(1) =

#
'
 

 3) 𝐼(𝐿+; 𝑅) = 0.065 (bit) 
 4) (1, 0, 0, 1) 
 
＜出題意図＞ 

マルコフ情報源及び 2 元対称消失通信路に関する問題である。情報量とエントロピー、通信路に関する理解と思

考力を問う。 
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